JANUS

3.1.5 ¢ As incertezas da Europa ° Os contornos da crise econémica

Energia e tecnologias: a estratégia da Europa

e os desafios para Portugal

O SISTEMA ENERGETICO MUNDIAL encontra-se
hoje sob cinco grandes pressoes estruturais que
podem vir a condicionar a sua evolu¢io no longo
prazo e a determinar as dinimicas tecnoldgicas:

* Crescimento da procura de energia, determi-
nado pelo crescimento das economias asidticas,
envolvidas em quatro processos — industriali-
zacdo, eletrificagdo, urbaniza¢io e motorizagio
— que tém conduzido a um aumento ripido
e sustentado dos consumos energéticos, quan-
do no seu territorio continental nio contam
com a abundincia de fontes de producio de
petroleo e gis natural convencionais, que lhes
permitisse ser menos dependentes das impor-

tagoes energéticas;

* Restricoes na oferta de novas fontes de pe-
tréleo e gds natural “convencionais” — quer por
razoes geoldgicas, quer por razoes geopoliticas
(dificuldade de acesso a regides com elevado
potencial por confirmar), situacio que desen-
cadeou uma corrida as fontes nio convencio-
nais — ultra deep offshore, shale gas, tight oil,

areias e xistos betuminosos etc.;

e Alteragoes climiticas cujo agravamento exi-
ge esforcos de mitigagdo, centrados na redu-
¢do das emissoes de CO,, compativeis com as
necessidades de crescimento das economias

emergentes e em desenvolvimento;

* Receio da proliferacio de armas de destrui-
¢20 macica que podem ser obtidas a partir do
dominio do ciclo do combustivel nuclear que
abre o caminho as atuais tecnologias de produ-

¢ao de eletricidade nuclear;

* Uma nova forma de funcionamento das so-
ciedades, assente em redes informdticas que
exigem uma oferta de eletricidade de qualidade
total, colocando exigéncias as redes energéti-
€as muito superior 4 que caracterizou as socie-
dades da época industrial, desaconselhando
redes terrestres extensas e centralizadas levan-
do a busca de solucdes mais descentralizadas
de producio da eletricidade e/ou de solugdes
de redes mais “inteligentes” em Terra e mais
centralizadas no Espaco.

Estas cinco exigéncias criam uma necessidade
imperiosa de mudanca de paradigma energé-
tico e de busca das tecnologias que permitis-
sem chegar a um sistema energético que fosse
muito menos dependente da queima de hidro-
carbonetos, que fosse suscetivel de sustentar
o crescimento das economias emergentes € que
nio incorresse no risco de alimentar a prolife-
racio nuclear.

Por sua vez, se nos recordarmos que a maior
concentragdo de reservas mundiais de petro-
leo e gas natural se situa num vasto “corredor”
entre 0 Golfo Pérsico e o Mar Caspio onde se
acumulam “geradores” de turbuléncias geopo-
liticas sem solugdo no curto prazo, que acaba-
rdo por se traduzir no descontrolo do mercado
do petroleo — precos e garantias de abasteci-
mento — mais rapidamente do que hoje se su-
poe, vai tornar-se imperiosa a busca desse Novo
Paradigma Energético.

Ora os sistemas energéticos apresentam uma
grande inércia na sua evolugdo e a mutagio tec-
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nolégica na drea da energia em direcio a um
novo paradigma tem que atravessar uma fase
temporal extensa de produgio de Variedade
(entendida como multiplicacio de solucoes
e de combinagoes de tecnologias) antes que
seja 0 momento de Selecio e de Difusio gene-
ralizada de apenas um pequeno grupo de so-
lucées tecnoldgicas de utilizagio multipla nas
quais se concentrem 0s esforcos incrementais
posteriores (em vez destes se distribuirem por
uma multiplicidade de solugdes).

Os critérios fundamentais que levardo a sele¢io
das “carteiras de tecnologias” que consubstan-
ciario esse Novo Paradigma poderio vir a ser:
* O custo de capital, levando a consolidacio
dos clusters tecnoldgicos que permitam obter
no “ciclo” completo da sua utilizagio, uma me-
nor intensidade capitalista; o que resulta do
facto do periodo que se vai atravessar até 2050
ser de reducdo na taxa de poupanca das econo-
mias desenvolvidas devido ao envelhecimento
da populacio e de trés acréscimos na procura
de poupancas para o investimento a nivel mun-
dial: a emergencia de economias, a experimen-
tagdo de novas tecnologias, os custos de adap-
tagdo aos impactos das mudangas climaticas;
e a esta luz as energias renovaveis em maior
difusdo atual sio também intensivas em capital,
ndo s6 por elas proprias (em resultado antes
de mais da sua baixa densidade energética) mas
por exigirem investimentos complementares
em centrais que permitam compensar a inter-
miténcia dessas energias;

Iniciativa industrial

Iniciativa em energia solar

Iniciativa industrial em captacao,
transporte e armazenamento de CO0,

Iniciativa industrial em bioenergia

Iniciativa da energia nuclear sustentavel

Iniciativa em energia edlica
Iniciativa industrial em redes elétricas
Iniciativa tecnolégica industrial conjunta

em células de combustivel e hidrogénio

Iniciativa das cidades inteligentes

Foco

Tornar mais competitivas as tecnologias fotovoltaicas (PV) e de concentragéo solar para a producao de
electricidade (CSP).

Desenvolver e demonstrar as solugdes mais promissoras das tecnologias de CCS (Carbon Capture and
Sequestration) que apresentem elevado potencial para reduzir o impacto da continuacéo da queima de
combustiveis fosseis no clima e no ambiente do planeta.

Ultrapassar barreiras tecnolégicas econémicas que travam o desenvolvimento de tecnologias energéticas
assentes na biomassa, procurando obter reducdes de 60% nas emissdes de gases com efeitos de estufa para
biocombustiveis e bioliquidos, de acordo com os critérios de sustentabilidade.

Demonstrar a sustentabilidade de longo prazo da energia nuclear, focalizando-se na concecéo e construcao de
reatores de demonstrac@o de tecnologias nucleares de IV geracao baseadas em neutrdes répidos e em ciclos
fechados de combustivel nuclear. Destacam-se trés tipos de reatores: reatores répidos arrefecidos a sddio,
reatores arrefecidos a chumbo ou a gas (LFR e GFR).

Tornar a energia edlica mais competitiva na produgéo de eletricidade, de generalizar a exploragdo da energia
edlica offshore e em dguas profundas e de facilitar a integracéo da energia edlica na rede.

Desenvolver, demonstrar e validar a escala real as tecnologias, processos e integracéo de sistemas que
permitam realizar transmissao e distribuicao de até 35% da eletricidade gerada a partir de fontes renovaveis,
dispersas ou concentradas até 2020 e tornar geracao de eletricidade completa descarbonizada em 2050.

Acelerar o desenvolvimento das tecnologias que permitam a oferta comercial de hidrogénio e das células de
combustivel para permitir a inddstria tomar as decises de comercializagdo na escala necessaria a difusao de
massa no horizonte 2015-2020.

Aumentar a eficiéncia energética e amplificar a utilizacao de energias renovaveis nas grandes cidades.

As opcodes do European Strategic Energy Technology Plan (SET — Plan) de 2010. ronte: Comissio Europeia.
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Custo estimado

16 mil milhdes de euros em dez anos

13 mil milhdes de euros em dez anos

9 mil milhdes de euros em dez anos

7 a 10 mil milhdes de euros em
dez anos

6 mil milhdes de euros em dez anos

2 mil milhdes de euros

1 milhar de milhdes de euros

em cinco anos

Sem indicacéo de custos



* A escassez de reservas acessiveis e de eleva-
da qualidade de minérios fundamentais para
o processo de crescimento — minérios ferrosos
e nio ferrosos —, e minérios para alta tecno-
logia (vd. terras raras) — escassez que desa-
conselha as tecnologias que sendo marginais
na oferta total de energia primdria sejam in-
tensivas na utilizacio de uns ou outros destes
recursos minerais, ou até de ambos; refira-se
que deste ponto de vista as energias renovaveis
em mais rapida difusio — energia edlica — sio
ndo s6 muito consumidoras de metais para as
infraestruturas que suportam as geradores,
como o sao igualmente no consumo de terras
raras para melhoria das perfomances magnéti-
cas destes geradores.

As apostas europeias

Em termos tecnoldgicos a Unido Europeia
definiu um objetivo de descarbonizacio da Eco-
nomia para 2050 que envolve avangos tecnolo-
gicos num extenso leque de tecnologias, em
que ¢ dada prioridade: i) as energias renovaveis
e bioenergia; ii) a transformacio das redes de
eletricidade e aos avancos no armazenamento
da energia, compativeis com o crescimento da
utilizagdo das energias renoviveis; iii) e a redu-
¢a0 do impacto climatico da utilizagio dos com-
bustiveis fosseis mas sem deixar de referir um
espaco eventual para uma IV geracio de centrais
electronucleares se estas se mostrarem econo-
mica e ambientalmente vidveis.

Em 2010 foi apresentado pela Comissio Euro-
peia o European Strategic Energy Technology
Plan (SET — Plan) que se organiza em torno
de oito European Industria Initiatives (EII),
sob dire¢do da industria e com o objetivo de
reforcar a I&D e a Demonstracio de tecnologias
energéticas que possam contribuir para o obje-
tivo central de preparar a descarbonizagio da
economia europeia. Estas Iniciativas dirigem-se
a sectores para os quais a colaboragio ao ni-
vel da Unido Europeia acrescente valor e para
tecnologias em que barreiras, escala de investi-
mento e risco podem, em principio, ser melhor
respondidas coletivamente. Posteriormente, no
documento de orientacio Energy 2020, foram
acrescentados mais quatro projetos tecnoldgi-
cos de grande dimensao dos quais destacamos:
* Um projeto destinado a permitir a Europa
adquirir a lideranca mundial nas tecnologias de
armazenamento de energia (para fins estacio-
ndrios e para veiculos), cobrindo solucdes com
recurso 2 hidroeletricidade, a0 ar comprimido,
as baterias e a outras tecnologias inovadoras,
tais como as do hidrogénio;

* Um projeto destinado ao desenvolvimento
de smart grids permitindo ligar o conjunto
das redes elétricas ao edlico offshore do Mar
do Norte; aos campos solares da Europa do Sul
e do Norte de Africa aos consumidores indivi-
duais, tornando as redes elétricas mais inteli-
gentes, eficientes e fidveis.

A decisio posterior da Alemanha desativar
as suas centrais nucleares e ampliar ainda mais
a sua aposta nas energias renovaveis permi-

te clarificar quais as prioridades de trés dos
Estados da Unido Europeia — Alemanha, Franca
e Reino Unido. Que descreveriamos do seguin-
te modo:

Alemanha: energias renovaveis — eélico offsho-
re no Mar do Norte e solar na Europa do Sul
e Norte de Africa; utilizacio mais limpa do car-
vao (e dai o interesse na captagio e armazena-
mento de CO,); e smart grids.

Franca: energia nuclear e bioenergia (ligada
a importancia da agricultura na economia fran-
cesa).

Reino Unido: energia nuclear; energias renova-
veis — edlico offshore; smart grids.

E Portugal?

Em Portugal toda a atencio hoje em torno
das tecnologias energéticas se concentra na
exploracio das atuais solugdes de produgao
de eletricidade com base no vento e no solar,
em captacdo terrestre. Como partimos tarde
para a investigacdo nessas dreas tecnoldgicas
vamos no essencial ser local de experimenta-
co de solucdes concebidas por outros. Nesta
perspetiva poderd eventualmente fazer sentido
em termos de I&D participar, com parceiros
internacionais, no desenvolvimento de uma ou
duas solugdes para energia com base no mar
Se Portugal mantiver a aposta no gds natural
como combustivel chave na transi¢io para
a descarbonizagio da producio de eletricidade,
deveriamos acompanhar a evolucio tecnoldgi-
ca que permita aumentar eficiéncia de trans-
formagdo energética e reduzir a emissio de
CO, nas formas centralizadas de producio de
eletricidade (incluindo eventualmente a insta-
lacio em territdrio portugués de uma unidade
de Captacio, Transporte e Armazenamento de
CO,).
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[...] mais rapidamente do que
hoje se supbe vai tornar-se
imperiosa a busca desse Novo
Paradigma Energético. ,,

Mas poderiamos ir mais longe e concentrar
esforcos de I&D nas tecnologias de transforma-
cio electroquimica da energia primdria contida
nos hidrocarbonetos, e nomeadamente no gds
natural — como sdo as células de combustivel
— que fariam a sua emergéncia como base para
a producdo descentralizada de eletricidade
e calor e para a mobilidade elétrica; procuran-
do ao mesmo tempo participar no desenvolvi-
mento de novos processo quimicos de transfor-
macdo dos hidrocarbonetos que permitissem
obter materiais mais ricos em carbono (vd.
nano tubos de carbono) e fluidos energéticos
mais ricos em hidrogénio;

E se quiséssemos convergir com o interesse pe-
las energias renovéveis manifestado pela Euro-
pa, poderiamos tentar participar num projeto
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europeu — ou norte americano — de explora-
¢do da energia solar sob a forma de solugdes
foto- voltaicas a instalar em plataformas no
Espaco exterior, com transmissio wireless para
terra (sendo que transmissio wireless de ele-
tricidade permitiria ultrapassar parcialmente a
atual dependéncia do cobre e do aluminio para
a construcio de redes elétricas). M



